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X De Noord/Zuidlijn Jelta

x AantOOnbaal‘ VEilig.' performance improvement

= Veiligheidsconcept
m Integrale Safety Case
m Compleetheid van Hazard analyse
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Metronetwerk Amsterdam

/ z

¥ Zaanstad

Bestaande metro (4 lijnen):

m 43 km (5 km tunnel)

m 52 stations (5 ondergronds)
® 325.000 reizigers/dag

Noord/Zuidlijn:

= 9,7 km (7 km tunnel) /,/

m 8 stations (5 ondergronds) /
® 120.000 reizigers/dag
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X Tunnels Noord/Zuidlijn
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Veiligheidsconcept

= Spoorveiligheid
= Publieksveiligheid
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x Vervoerssysteem

x ContraCten en : Voorwaarden
x dQEI Safety Cases i ML voor veilig

NZL
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§ Integrale Safety Case

m Doelstelling

Het Werkend Vervoersysteem Noord/Zuidlijn
is acceptabel veilig om in gebruik te nemen
voor commerci€le exploitatie

m Communiceren relatie tussen

=== —————

— Doelstelling
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C1: NZL beschouwd als
autonome lijn, niet als
onderdeel van bestaande ...

At: Alle top-eisen veiligheid
zijn vastgesteld door Directie NZL

C3: Risicomatrix met
aanvaardbaarheids
criteria

C8:
Operationele concept
beschrijving NZL <
Cca: =
Systeembeschrijving NZL

: Alle toe te passen\
safety standaards
& wetgeving

C2: Veiligheid betreft
uitsluitend

spoorveiligheid en
publieksveiligheid

C4: Hazards
geidentificeerd in
preliminaire Hazard Log

C11: Alle infra NZL
. C10: Integraal ontwerp A systaaminciies
WVS NZL
=" C12: Alle Use Cases
(scenario's) WVS NZL
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¥ Probleemaspecten Hazard Log

X

» Gebrek Hazard Log Management na contracteren

= Inconsistenties oorzaken, gevolgen

= Incorrecte relaties oorzaken en veiligheidsmaatregelen
= Eisen en Hazard Analyse gebaseerd op referentieproject
= Ontbreken integraal ontwerp

= Ontbreken risicomatrix

‘Gevoel’ dat de op te leveren techniek van Noord/Zuidlijn *veilig is’
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Basis Hazards

= Brand

= Ontsporing

= Aanrijding persoon [ object
= Elektrocutie

= Beknelling

= Overstroming

...
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X Verbijzonderen van Basis Hazards

X

= Locatie (tunnel, perron, verdeelhal, opstelterrein)

= Omstandigheid (normaal, gedegradeerd, onderhoud, drukte)
= Bedrijfstoestand (exploitatie, spits, buiten exploitatie)

= Veiligheidsfunctie uit Preliminaire Hazard Analyse

= Risicodrager (bestuurder, reiziger, technisch medewerker)

14
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’)E Veel Niet-relevante combinaties vervallen

= Veiligheidsfunctie ‘Geleiden railvoertuig’ is relevant in de locatie
‘Tunnel’, maar nooit in de locatie ‘Verdeelhal'.

m Basis hazard ‘Stilstaand railvoertuig in tunnel’ vormt in de
bedrijfstoestand ‘Buiten exploitatie’ geen gevaar voor de
risicodrager ‘Reizigers’, die dan niet aanwezig zijn.
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Compleetheid Hazard Log

= Schifting door vervallen alle niet-relevante hazard combinaties
— reden voor uitsluiten blijft gedocumenteerd

= Alle mogelijke combinaties zijn inhoudelijk beschouwd en op
relevantie beoordeeld

m Resultaat is lijst relevante geachte hazard combinaties én een veel
grotere lijst van niet-relevant bevonden combinaties

= Maatregelen per relevante hazard combinatie
1. Linken aan contracteisen
2. Linken aan systeemfuncties en Use Case (Integraal Ontwerp)

= Leidt tot aantoonbare compleetheid en consistentie van Hazard Log
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Discussie

m Een argument van compleetheid is vereist, namelijk dat inderdaad
alle hazards zijn geidentificeerd.

= Het enige dat nodig is om de stelling te weerleggen is een enkel
tegenvoorbeeld van een relevante hazard die niet is geidentificeerd.

= In het algemeen is het onmogelijk om absolute compleetheid te
garanderen van een activiteit zoals hazard identificatie.
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¥ Ten slotte ...

X

= De aanname dat alle veiligheidsrelevante risico’s die betrekking
hebben op spoorveiligheid en publieksveiligheid van de NZL is
vastgesteld met aan waarheid grenzende zekerheid.

m De conclusie ondersteunt de claim dat het Werkend
Vervoerssysteem NZL vanaf de indienststelling veilig genoeg is
voor de beoogde toepassing.



